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. ebensdauermodell fur ein
Zahnriemenantrieb

Das Design von Synchron-
Umschlingungstrieben wie Zahnriemen,
deren moderne Einsatzmoglichkeiten von
zunehmender Prazision und Leistungs-
fahigkelt gepragt sind, basiert nach wie vor
auf genormten Richtlinien oder historisch
ernobenen Katalogwerten. Zeitgleich wird
deren Lebensdauer durch vielzahlige
Faktoren wie Vorspannung, Drehmoment
oder Umgebungstemperaturen direkt
beeinflusst oder durch Varianzen der
Verzahnungsgeometrien gestort. Dabel Ist
die Prognose der Lebensdauer auch bel

Synchronriemen Im Sinne einer
nachhaltigen, konstruktiven Auslegung von
Antriebselementen elementar. Die

anisotropen Eigenschaften der moglichen
Werkstoffkombinationen aus Elastomeren
und Zugstrangen lassen In der Regel eine
physikalische Modellierung moglicher
Wechselwirkungen der Effekten von
lebensdauer-beeinflussenden Faktoren
Jedoch meist nicht direkt zu. Eine
Lebensdauermodellierung auf Basis
statistischer Testplanung (L-DoE) Dbietet
hierflr einen geeigneten Ansatz.
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Lebensdauermodell flr ein
Zahnriemenantrieb in Lenkgetrieben
auf Basis von statistischer
Versuchsplanung (L-DoE)

Lebensdauer-DoE

Die statistische Versuchsplanung — Design
of Experiments (DoE) — ermoglicht, neben
der effizierten Planung von Versuchen, eine
Modellierung des funktionalen
Zusammenhangs zwischen unabhangigen
Grolien  (Faktoren) und  messbaren,
normalverteilten Zielgrol3en

(Effekten). Im Bereich / ® /
der Lebensdauer-
erprobung resultieren in ¢
der Regel Daten, die
jedoch einer Weibull- oder ‘:

logarithmischen Normalvertellung folgen —
wodurch die Anwendung von DoE nicht
ohne Weilteres zulassiqg Ist. Der Ansatz zur
Modellierung mittels Lebensdauer-DoE (L-

DoE) verlangt somit zunachst eine
spezifischere Versuchsanalyse und
Modellbildung.

Im Rahmen der Modellierung eines
Systems zur Lebensdauerprognose von
Zahnriemen findet das
- Vorgehen nach der Methode

von L-DoE Uber die Definition
von Faktoren und derer
‘.. | Einstellstufen, die Definition
- der gewlnschten Zielgréf3e
und der Teststrategie, die Versuchsplanung
sowie die Versuchsdurchfuhrung und der
Analyse eine praktikable Anwendung.
Zuletzt wird das daraus abgeleitete
Zuverlassigkeitsmodell verifiziert und
validiert.
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